
Domanda 1 – 8 punti 
 

Un processo produttivo è composto da 4 stadi in cascata, in cui ciascun pezzo rimane esattamente 6 
ore. I flussi di materiale sono rappresentati nello schema seguente: 

 
La frazione di pezzi che riciclano in ogni stadio è 𝛼𝛼 = 0.2, la frazione di pezzi scartati 𝛽𝛽 = 0.1. 

 
IGNORARE MOMENTANEAMENTE I COLLEGAMENTI TRATTEGGIATI 

a) Rappresentare il processo produttivo mediante un sistema dinamico a tempo discreto 
(specificando anche le matrici 𝐴𝐴, 𝑏𝑏, 𝑐𝑐,𝑑𝑑), in cui 𝑢𝑢(𝑡𝑡) rappresenti il numero di nuovi pezzi in 
lavorazione e 𝑦𝑦(𝑡𝑡) il numero di pezzi finiti con successo. 
b) Discutere la stabilità del sistema. 
c) Dal momento in cui si interrompe l'alimentazione di nuovi pezzi, dopo quante ore il processo 
produttivo si svuota? 
 

INSERIRE ORA I COLLEGAMENTI TRATTEGGIATI 

I collegamenti tratteggiati portano una frazione 𝛾𝛾 = 0.1 dei pezzi uscenti dagli stadi 3 e 4, 
rispettivamente. 

d) Specificare le matrici 𝐴𝐴, 𝑏𝑏, 𝑐𝑐,𝑑𝑑 del nuovo processo produttivo così ottenuto. 
e) Discutere la stabilità del sistema (è richiesto l’utilizzo di un metodo formale di analisi – no 
calcolatrice). 
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1) Si consideri il sistema a tempo continuo rappresentato in figura: 

 
 

in cui                   ,                 ,                   . 
 
a) Determinare la funzione di trasferimento tra ciascun ingresso e l'uscita e discuterne la 
stabilità. 
b) Determinare qualitativamente l'uscita      quando ai tre ingressi          viene applicato 
uno scalino unitario agli istanti, rispettivamente, 0, 5, 10. 
c) Determinare qualitativamente l'uscita      quando ai tre ingressi          viene applicato 
un impulso unitario agli istanti, rispettivamente, 0, 5, 10. 
_________________________________________________________________________ 
Soluzione [se necessario proseguire sul retro]: 
 

 



 

 
  














